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Udskiftning af aeldre gaskedel til
gashybridvarmepumpe

En gashybridvarmepumpe kombinerer en moderne An befaling til gashybridvarmepumpe

kondenserende gaskedel med en luft-vandvarmepumpe.

Herved kan gasforbruget pa en installation mere end Videncenter for Energibesparelser i Bygninger anbefaler

halveres. at installere et af nedenstaende systemer:

Nar udetemperaturen er hgj, er varmepumpens varme- « En enhedspakke, hvor alle varmepumpe- og ke-

ydelse stor nok til at daekke varme- og varmtvands- deldele er samlet i en enkelt enhed (unit).

behovet. Nar temperaturen kommer under et bestemt

niveau - fx 0°C - daekkes varmebehovet af gaskedlen « En systempakke, hvor hybridsystemet bestar af

alene. Varmepumpen og gaskedlen bruges pa samme tid enkeltstaende dele fra samme producent, der er

i overgangsperioderne. konstrueret til at arbejde sammen i et veldefineret
system.

Varmt vand produceres normalt kun ved hjeelp af

gaskedlen for at undga haje drifts-temperaturer og en Det anbefales, at der installeres en kondenserende

nedsat COP for varmepumpen. A-maerket gaskedel. Arsvirkningsgraden for en A-maer-

ket gaskedel ligger typisk pa 100-102 %.

Det anbefales endvidere, at der installeres en luft-
vandvarmepumpe, der som minimum er A++-meaerket.

Pa Energistyrelsens varmepumpeliste findes de bedste
varmepumper pa det danske marked. Varmepumperne
pa listen overholder alle lovkrav og er testet af et uaf-
haengigt testlaboratorium.
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Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Pa varmepumpelisten ses falgende SCOP-vaerdier for A+-
meaerkede luft-vandvarmepumper:

o Luft-vandvarmepumpe til gulvvarme
SCOP-veerdi fra 3,91 til 5,20

o Luft-vandvarmepumpe til radiatorer
SCOP-veerdi fra 3,25 til 3,78

Ved at veelge A+++-maerkede luft-vandvarmepumper, kan
der opnas endnu hgjere SCOP-veerdier og dermed endnu
starre energibesparelser. Disse varmepumper kan ogsa
ses pa varmepumpelisten.

SCOP-vardien (seasonal coefficient of performance)
definerer varmepumpens ydelse i lgbet af aret og me-
dregner sasonbestemte variationer. En SCOP-vaerdi pa
3,65 betyder fx, at varmepumpen i gennemsnit leverer
3,65 gange sa meget energi end den elektriske energi,

den bruger.

Folgende skal kunne opfyldes for at kunne anvende en
gashybridvarmepumpe:

Generelt

Der bar benyttes lave fremlgbs- og returtemperaturer i
varmeanlagget. Det betyder, at radiatorernes samlede
areal skal vaere stort nok til at kunne dakke det dimen-
sionerende varmetab ved en fremlgbstemperatur pa

55 °C ved en udetemperatur pa minus 12°C. Hvis en
beregning viser, at radiatorarealet ikke er stort nok,
ma det forgges. Alternativt kan det dimensionerende
varmetab reduceres ved at foretage energibesparende
foranstaltninger som fx efterisolering af ydervaegge og
lofter samt udskiftning af vinduer.

Varmtvandsbeholderen bar have en stor varmeeffekt,

sa kedlen fortrinsvis kan kere kondenserende drift under
opvarmning af brugsvandet. Leverandgren af gashybrid-
varmepumpen vil normalt anbefale varmtvandsbeholdere,
der passer til den aktuelle gaskedel. En beholder pa 60 |
vil typisk kunne overholde kravene i vandnormen (DS 439).

Gaskedel
Der bgr altid veelges en kedel fra DGC’s kedelliste - se
link pa sidste side under yderligere information.

Den modulerende egenskab, hvor kedelydelsen kan til-
passes husets aktuelle varmebehov, sikrer anlaegget mod
overtemperatur (dvs. driftsbetingelser, hvor kedlen ikke
kan komme af med den producerede varme), og antallet
af start/stop er maerkbart lavere end ved aldre 1- eller
2-trinskedler.

Udskiftning af aeldre gaskedel til gashybridvarmepumpe

Gaskedlens styring skal vaere kompatibel med varme-
pumpens styring. Det kan vaere vanskeligt at lave en sty-
ring, der sikrer optimalt skift mellem varmepumpe- og
kedeldrift. Dette opnas bedst ved valg af en enhedspak-
kelasning eller systempakkelgsning, der er faerdigudvik-
let og testet i praksis.

Varmepumpe

Der bgr altid vaelges en varmepumpe fra Energistyrel-
sens produktliste - se link pa sidste side under yderligere
information. Saesoneffektfaktoren, SCOP, for listens var-
mepumper er verificeret af et uafhaengigt testinstitut.
Varmepumpen skal kunne kere hybriddrift.

Eksempler pa brug af skemaet pa side 3

Eksempel 1:

| et hus fra 1965 pa 140 kvadratmeter, der opvarmes
med en gasblasebraender monteret pa en kedel fra
efter 1977, kan der spares ca. 12.200 kWh om aret ved
at skifte til en gashybridvarmepumpe.

Eksempel 2:

Samme hus med gashybridvarmepumpe som i eksempel
1, men gulvet, hulmuren og loftet er efterisoleret, sa
det naesten opfylder kravene i BR for huse opfert fra
1980 til 1999. Den arlige energibesparelse ved at skifte
til en gashybridvarmepumpe udger her 7.500 kWh.

e Lgsningen med gashybridvarmepumpe har en hajere
samlet effektivitet end en gaskedel alene.

+ Ca. 30 % lavere CO,-udledning og mindsket gas-
forbrug.

* (@get uafhangighed af stigende varierende energi-
priser for gas og el med en mere stabil energiregn-
ing som resultat.

o Bedre udnyttelse af den stigende andel af vind- og
solenergi i elproduktionen.

e Mulighed for hgjere fremlgbstemperaturer.



Udskiftning af aeldre gaskedel til gashybridvarmepumpe

Energibesparelse
Eksisterende Gashybridvarmepumpe
opvarmningsform Byggear eller ar for energirenovering af huset
1930 - 1959 1960 - 1979 1980 - 1999 2000 - 2005
Isolering Gulv: ca. 50 mm Gulv: ca. 50 mm Gulv: ca. 150 mm Gulv: ca. 200 mm
Hulmur: Ingen Hulmur: ca. 75 mm Hulmur: ca. 100 mm Hulmur: ca. 125 mm
Loft: ca. 30 mm Loft: ca. 100 mm Loft: ca. 200 mm Loft: ca. 250 mm
Vinduer Forsats/koblet Termoruder Termoruder Energiruder
Areal Energibesparelse i kWh/ar
100 16.800 15.400 11.300 8.700
Gasblaesebrander
monteret pa kedel
fra for 1977 140 20.500 17.400 12.700 9.600
180 24.600 20.200 14.000 10.300
100 11.600 10.100 6.300 4.400
Gasblaesebrasnder
monteret pa kedel
fra efter 1977 140 15.600 12.200 7.500 5.000
180 19.600 15.200 8.700 5.500
100 17.400 15.900 11.700 9.100
Gaskedel, aben
forbraending med 140 21.400 18.000 13.100 9.900
traekafbryder
180 25.700 21.000 14.400 10.600
Gaskedel, lukket 100 12.900 11.500 7.700 5.900
forbraending med
balanceret eller 140 16.400 13.500 8.900 6.400
splitaftraek
180 21.000 16.600 10.000 6.900

Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Udskiftning af aeldre gaskedel til gashybridvarmepumpe

Forudsaetninger

| et parcelhus pa 130 m2 med et forbrug pa 2.200 kubikmeter gas pr. ar konverteres en zldre gaskedel

til en gashybridvarmepumpe.

Den samlede arsnyttevirkning i det eksisterende kedelanlaeg er 78 % svarende til, at husets faktiske

varmebehov er 18.876 kWh. Den gamle gaskedel har et arligt elforbrug pa 404 kWh. Serviceudgiften
udger 1.500 kr. om aret. Varmepumpen i gashybridvarmepumpen har en COP/SCOP pa 3,0, mens den
kondenserende gaskedel har en arsnyttevirkning pa 97 % (efter nedre braendvaerdi). Den har et arligt
elforbrug pa 176 kWh. Serviceudgiften udggr 1.000 kr. om aret.

Gaspris: 13,80 kr./m?

El-pris: 2,70 kr./kWh og 1,60 kr./kWh (efter afgiftsreduktion).

Se forklaring under tabellen.

Bemeaerk, at gas- og elpriserne andrer sig labende.

Arlig energibesparelse Gasforbrug omregnet til kWh 2.200 m? x 11 kWh/m? = | 24.200 kWh
i kWh Elforbrug til gaskedel kWh 404 kWh
Energiforbrug til gaskedel 24.604 kWh
Husets faktiske varmebehov 0,78 x 24.200 kWh = 18.876 kWh
Elforbrug til varmepumpe 0,7 x (18.876 kWh - 2.200 kWh)/3,0 = 3.592 kWh
Energiforbrug til ny gaskedel ((0,3 x (18.876 kWh) + 2.200 kWh))/0,97 = 8.106 kWh
Elforbrug til ny gaskedel 145 kWh
Energiforbrug til ny gashybridvarmepumpe 11.843 kWh
Besparelse 24.604 kWh - 11.843 kWh = | 12.761 kWh
Arlig energibesparelse Omkostninger til gas gl. kedel 2.200 m?® x 13,80 kr./m3 = 30.306 kr
ikr. Omkostninger til el gl. kedel 404 kWh x 2,70 kr./kWh = 1.091 kr
Service 1.500 kr
Drift af gl. kedel i alt 32.951 kr
Omkostninger til el til varmepumpe 3.891 kWh x 1,60 kr./kWh = 5.747 kr
Gasforbrug for ny kedel 8.106 kWh/11 kWh/m? = 737 m?
Omkostninger til gas til ny kedel 737 m? x 13,80 kr./m? = 10.169 kr
Omkostninger til el til ny kedel 145 kWh x 2,60 kr./kWh = 392 kr
Service 1.500 kr
Arlig drift af ny gashybridvarmepumpe 17.808 kr
Besparelse 32.951 kr. - 17.808 kr. = 15.143 kr
Arlig CO,-besparelse CO, udledning gas for gl. kedel 24.200 kWh x 0,205 kg/kWh = 4.961 kg
ikg CO, udledning el for gl. kedel 404 kWh x 0,211 kg/kWh = 85 kg
CO, udledning for gl. kedel 5.046 kg
CO, udledning el til varmepumpe 3.891 kWh x 0,211 kg/kWh = 758 kg
CO, udledning gas til ny kedel 8.106 kWh x 0,205 kg/kWh = 1.662 kg
CO, udledning el til ny kedel 145 kWh x 0,211 kg/kWh = 31 kg
CO, udledning for ny gashybridvarmepumpe 2.450 kg
Besparelse i kg 5.046 kg. - 2.450 kg. = 2.596 kg
Besparelse i tons 2,6 ton

For den del af husstandens elforbrug, der ligger over 4.000 kWh, reduceres elafgiften. Hvis varmepumpen leverer mindst 50 %
af det samlede varmeforbrug, kan der opnds en elrabat.

PSO-afgiften, som er en del af elprisen, nedsettes gradvist fra 2017-2022. Derfor bliver driftsudgifterne til en hybridvarme-
pumpe lavere i de kommende dr.

(Hgjest for nye kedler).

Varmeproduktion ved forskellige braendsler:
1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m3 naturgas = 9-11 kWh. .

CO,-udledning for forskellige opvarmningsformer:

Naturgas: 0,205 kg CO, pr. kWh
Fyringsolie: 0,266 kg CO, pr. kWh
Fjernvarme: 0,072 kg CO, pr. kWh
El: 0,211 kg CO, pr. kWh

Energipriser

I denne energilgsning er der benyttet gennemsnitlige energipriser fra energiprisstatistikkerne fra Forsynings-
tilsynet for 4. kvartal 2021. Det er hensigtsmaessigt altid at beregne energibesparelser med en gennemsnitlig
energipris over en langere periode, ikke med den aktuelle dagspris, da energipriserne svinger.
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Hvis den eksisterende kedels arsnyttevirkning ikke kendes, kan nedenstaende arsnyttevirkninger anvendes. Be-
maerk, at virkningsgraderne er baseret pa nedre braendvardi.

Gasforbrug i m3 pr. ar 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 4.000 5.000
Gasblaesebrander mon- 53% 64 % 70 % 76 % 80 % 83 %
teret pa kedel fra far 1977
Gasblaesebrander monter- 74 % 83 % 88 % 89 % 90 % 91 % 91 %
et pa kedel fra efter 1977
Gaskedel, aben forbraend- 51 % 62 % 69 % 73 % 78 % 82 %
ing med traekafbryder
Gaskedel, lukket forbraend- 61 % 75 % 81 % 85 % 86 % 88 % 89 %
ing med balanceret eller
splitaftraek

Fer gashybridvarmepumpen dimensioneres, bar
oplagte energibesparende tiltag udfgres - fx hulmurs-
isolering, isolering af loft, udskiftning af ruder eller
vinduer og taetning omkring vinduer.

Dimensionering
Gashybridvarmepumpen skal passe til varme- og
varmtvandsbehovet samt til varmeanlaegget.

Varmepumpen dimensioneres til at deekke ca. 50-60
% af husets dimensionerende effektbehov for varme.
Herved kan varmepumpen dakke ca. 70-80 % af det
arlige energiforbrug til rumopvarmning. Den reste-
rende del af rumvarmeforbruget samt energiforbru-
get til varmt brugsvand skal daekkes af gaskedlen.
Det indebaerer bl.a., at gaskedlen skal kunne daekke
100 % af husets varmebehov ved -12°C.

For at varmeanlaegget er velegnet til drift med kon-
denserende kedel og varmepumpe, skal det veaere di-
mensioneret til lave fremlgbs- og returtemperaturer.
Ifalge DS 469 skal den dimensionerende fremlgbstem-
peratur for kondenserende kedler og varmepumper
veere pa hgjst 55 °C for radiatoranlag og hgjst 45

°C for gulvvarme. For radiatoranlaeg anbefales en
maksimal dimensionerende afkeling pa 10 °C og for
gulvvarme maksimalt 7 °C.

Lette kedler med lille vandindhold dimensioneres til
en lille afkeling pa 10-15 °C mens varmepumper lige-
ledes dimensioneres til en lille afkaling pa 10 °C.

Samspillet mellem gashybridvarmepumpe, bygning og
varmeanlaeg spiller en vigtig rolle, og overdimensio-
nering kan vaere kritisk.

Ved lette kedler og ved varmepumper opstar der
pendlende drift, hvis vandstrgmmen i anlagget ikke
er stor nok. Ydelsen lige efter start er ofte stor, og
hvis vandstremmen ikke kan fjerne varmen i takt
med produktionen, opstar der pendlinger.

Selvom nye gaskedler normalt er forsynet med modu-
lerende braendere, og selvom varmepumper kan vaere
omdrejningsregulerede, skal man alligevel vaere
opmaerksom pa, om der er mulighed for tilstraskkelig
vandstrgm i anlaegget.

Indregulering
Gashybridvarmepumpen skal indreguleres.

Ved installation af en kedel med gasblaeseluftbraen-
der skal braenderen indreguleres i henhold til Byg-
ningsreglementet. Her henvises til Gasreglementet.

Varmepumpens indstillinger for fremlgbstemperatur-
kurve skal indstilles, sa de passer til husets varme-
anlaeg. Desuden skal varmepumpens indstillinger
justeres.

Automatik

Anlaegget forsynes med en automatik, der serger for,
at kun kedlen er i drift ved lave temperaturer. Skiftet
mellem varmepumpe- og kedeldrift afhaenger af den
aktuelle dimensionering, men finder typisk sted i
intervallet mellem 0 og -5 °C.

fortsaettes...
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Anlaegget forsynes endvidere med et vejrkompense-
ringsanlaeg, der sgrger for at regulere fremlgbstem-
peraturen i forhold til udetemperaturen. Kurven for
fremlgbstemperaturen som funktion af udetempera-
turen stilles sa lavt som muligt. Dette vil sikre den
bedst mulige energiskonomi og de bedste driftsbe-
tingelser for anlaegget. Vejrkompenseringsanlagget
indeholder ofte ogsa en rumfaler.

Montage

Eksisterende installation

Den eksisterende gaskedel, som typisk er placeret i
et bryggers eller fyrrum, kobles fra varmeanlaegget
og varmtvandsbeholderen. Gaskedlen demonteres.
Det samme geaelder varmtvandsbeholderen, hvis den
udskiftes.

Ny installation

Den nye gaskedel og den evt. nye varmtvandsbehol-
der monteres. Gaskedlen og varmtvandsbeholderen
forbindes. Der etableres nyt aftraek. Kedlen skal
opsattes, sa aftrakket kan placeres korrekt, hvad
enten der er tale om balanceret aftraek eller splitaf-
treek.

Gasledningen sluttes til den nye gaskedel. Koldt vand
sluttes til varmtvandsbeholderen. Varmeanlaegget
kobles til gaskedlen via et hybridmodul. Gaskedlen
tilsluttes el og saettes i gang.

Kedlens bruger skal have overleveret den fyldest-
gorende danske installationsvejledning, som skal
folge med kedlen fra producenten. Vejledningen skal
folges ngje. Desuden skal installationen leve op til
Gasreglementet afsnit A og Bygningsreglementet.

Varmepumpens indedel placeres samme sted som
gaskedlen. Indedelen forbindes ligeledes til varme-
anlaegget via hybridmodulet. Hvis det varme vand fra
husets varmeanlaeg kommer i direkte kontakt med
varmepumpen, monteres et snavsfilter. Dette kan
ogsa gaelde gaskedler.

| forhold til installation skal man vaere seerligt
opmaerksom pa, at varmepumpens udedel ikke ma
placeres i loftrum, eller hvor den giver stajgener
(stejkravet er maksimalt 35 dB(A) i naboskel).

Problemet med loftrummet er, at der ikke kommer
nok luft til rummet og varmepumpen. Desuden bliver
rummet ekstra afkalet, hvilket giver starre varme-
tab, og der skal laves afledning af kondens. Endelig
falder varmepumpens energieffektivitet.

Hertil kommer, at ror til og fra varmepumpens udedel
skal fagres igennem klimaskaermen uden utilsigtede
kuldebroer, og der skal vaere plads til varmepumpens
indedel i opstillingsrummet. Pladsbehovet for indede-
len svarer typisk til en 60-liters varmtvandsbeholder.
Hvis man alligevel ansker at placere varmepumpen

i bygningen, skal der laves udeluftindtag til varme-
pumpen samt afkastluftudblaesning til det fri.

Hvis udedelen placeres i det fri, skal den placeres

pa et fast underlag i de afstande til ydervaeg/tagud-
hang, som producenten har foreskrevet. Evt. stgbes
et betondak med isolering under. Husk at sikre, at
udedelen er haevet over terran, sa sne og blade

ikke forhindrer optimal drift. Kontrollér, at udedelen
dreener tilfredsstillende for tevand fra afrimning, da
varmeveksleren ellers med tiden bliver blokeret af is,
nar udetemperaturen falder.

Udedelen placeres sa taet pa indedelen som muligt,
dvs. med kortest mulig afstand til den ydervaeg, som
indedelen star op ad. Udedelen kan have en svag
hvislen, der kan virke generende pa nogle mennesker.
Derfor ber den ikke monteres for taet pa en terrasse
eller vinduer i opholdsrum.

Der bores huller i ydervaeggen for at fgre rer fra
udedel til indedel. To rgr med enten kelemiddel el-
ler vand opvarmet af varmepumpen/returvand fra
varmeafgivere forbindes mellem udedel og indedel.
Hullerne taetnes, og rerene isoleres. Hvis der skal cir-
kulere kelemiddel mellem indedel og udedel, fyldes
dette pa rerene.

Der etableres afleb og strem til varmepumpen.

Installationsvejledningen for den aktuelle varmepum-
pe skal altid falges.

Hele gashybridvarmepumpe-installationen skal udfe-
res, sa den lever op til gaeldende regler i forskrifter
for vand- og varmeinstallationer, herunder DS 469 for
varmeanlaeg, DS 452 for isolering af tekniske installa-
tioner og DS 439 for vandinstallationer. Bemaerk end-
videre, at der skal vaere plads til betjening, rensning
og besigtigelse af anlagget, jf. AT-Vejledning B-4-8.
Gas- og vandinstallationen skal udfgres af en autori-
seret vvs-installater.

Service, vedligehold og eftersyn

Man skal vaere opmaerksom pa, at kombinerede
anlaeg er teknisk mere komplekse end traditionelle
opvarmningssystemer. Der er bade tale om en varme-
pumpe og en gaskedel, hvor begge dele skal service-
res af fagpersoner.




Udskiftning af aeldre gaskedel til gashybridvarmepumpe

For varmepumpedelens vedkommende skal service-
teknikeren have et kategori I- eller II-certifikat for
arbejde, der indbefatter servicering af varmepumpe-
delens kglekreds.

Hvis varmepumpen indeholder mere end 1 kg kole-
middel, skal den efterses mindst én gang arligt af en
montegr, som har den forngdne uddannelse. Er der
mere end 2,5 kg kglemiddel i varmepumpen, skal det
arlige eftersyn udferes af en certificeret monter fra
et kelefirma (jf. AT-bekendtgarelse nr. 1977 om an-
vendelse af trykbaerende udstyr). Kun personer med
den fornagdne autorisation/certifikat ma foretage
indgreb i kelemiddelsystemet.

Serviceteknikeren han skal have A-certifikat for at
servicere gaskedeldelen. For kondenserende gasked-
ler med balanceret aftraek eller splitaftraek anbefa-
les normalt et 2-arigt serviceinterval.

Behovet for vedligeholdelse varierer dog fra instal-
lation til installation. Det er oftest gaskedlen og dens
placering, der er udslagsgivende for, hvilke servicein-
tervaller der skal vaelges.

Undersog Spergsmal Svar Losning
Myndighedstilladelse Er huset omfattet af en lokalplan, som har tilslut- Ja[ 1 Nejl 1 Hvis nej: se 1
ningspligt til kollektiv varmeforsyning?
Klimaskaerm Er der tegn pa, at husets klimaskaerm kan isoleres Jal[ 1 Nejl[ 1 Hvis ja: Se 2
og varmerar og taetnes yderligere, eller isolering af varmerer kan
forbedres markant?
Varmeanlaeg Er anlaegget egnet til kondenserende drift og drift Jal[ ] Nej[ 1 Hvis nej: Se 3
med varmepumpe (se ovenfor)?
Kan radiatoranlaegget spille godt sammen med Jal[ 1 Nejl[ 1 Hvis ja: Se 3
kedlen og varmepumpen?
Termostatventiler Er der velfungerende termostatventiler pa radiato- Ja[ 1 Nejl 1 Hvis ja: Se 4
rerne og eventuelt gulvvarmesystemet?
Styring Kan der med fordel installeres vejrkompensering? Jal 1 Nejl[ 1 Hvis ja: Se 5
Aflgb Er der afleb for sikkerhedsventilen og for kondens? Ja[ 1 Nejl 1 Hvis ja: Se 6
Aftraekssystem Benyttes der et balanceret aftraek? Ja[ ] Nejl[ 1 Hvis ja: Se 7
Rerferinger gennem mur Er der specielle forhold omkring rgrfering gennem Ja[ 1 Nejl 1 Hvis ja: Se 8
husmuren, der skal tages ekstra hensyn til?
Stejforhold Er der forhold omkring stgj fra varmepumpen, der Ja[ ] Nejl[ 1 Hvis ja: Se 9
kan give husejer eller nabo en negativ oplevelse af
varmepumpeinstallationen?
Rerisolering Udferer dit firma selv rgrisoleringen? Ja[ 1 Nejl 1 Hvis ja: Se 10
Elektrisk tilslutning Kan hybridvarmepumpen inkl. styring og cirkulation- Ja[ ] Nej[ 1 Hvis ja: Se 11
spumpe tilsluttes eksisterende installation/afbryder?




1. Myndighedstilladelse

Anlaegget kraever hverken anmeldelse til kommunen
eller byggetilladelse, medmindre det involverer jord-
varme. Var dog opmaerksom pa, at installationen typisk
ikke er hensigtsmaessig, hvis der er tilslutningspligt til
fjernvarme, da boligejeren kan risikere fortsat at skulle
betale tilslutnings- eller forblivelsesafgift til fjernvar-
men. Hvis tilslutningspligten skal fraviges, kraever det
en skriftlig tilkendegivelse fra kommunen om, at det er
i orden.

2. Klimaskarm og varmerar

En bolig med ingen eller kun relativt lidt isolering bar
altid efterisoleres og taetnes, inden gashybridvarme-
pumpen dimensioneres. Alle varmerer ber efterses og
evt. efterisoleres, isaer i krybekalder, skunk mv. Hvis
husejeren pa et senere tidspunkt far efterisoleret og
dermed reducerer husets varmebehov, vil gashybrid-
varmepumpen blive for stor.

3. Varmeanlasg

Fremlebs- og returtemperaturer i varmeanlaeg

For at udnytte kondensgevinsten i reggassen skal der
benyttes lave fremlgbs- og returtemperaturer i var-
meanlaegget. Det betyder, at radiatorernes samlede
hedeflade skal vaere stor nok til at kunne daekke det
dimensionerende varmetab ved de lave temperaturer.
For at opna eller sikre en hgj effektfaktor skal der ved
drift med varmepumper ligeledes benyttes lave frem-
lobs- og returtemperaturer i varmeanlagget.

Hvis en beregning viser, at radiatorarealet ikke er stort
nok, ma det forgges. Alternativt kan det dimensioneren-
de varmetab reduceres ved at foretage energibesparen-
de foranstaltninger som fx efterisolering af ydervaegge
og lofter samt udskiftning af vinduer.

Flow i varmeanlaeg

Ved lette kedler er det helt ngdvendigt at sikre en pas-
sende vandgennemstremning i varmeanlaegget. Som
tommelfingerregel skal afkglingen over varmeanlaegget
vaere hgjst 15 °C ved kedlens minimumseffekt.

Eksempel: En let kedel med modulationsomrade 5-20
kW installeres i et hus med et to-strengs varmeanlaeg
med seks radiatorer med radiatortermostater. Varmefyl-
defaktoren er 0,86, og afkelingen 15 °C.

Svar: Den ngdvendige vandstrem for eksemplet er:
5 kW x 0,86
N ASeS 3
15 °C = 0,3m3/h

Flowet gennem hver radiator er hgjst 100 l/h, dvs. 0,6
m3/h for de seks radiatorer. | dette tilfaelde er der god
tilpasning mellem gaskedel og varmeanlaeg.

For kondenserende kedler gaelder desuden, at returtem-

peraturen helst altid skal vaere under rgggassens dug-
punkt pa ca. 55 °C. Ved montage om vinteren kan var-
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meanlaggets egenskaber ofte bedemmes ved at male
returtemperaturen ved normal drift (se under dimensio-
nering). Ved montage om sommeren kan en beregning
vaere ngdvendig. Til det formal kan regnearksvarktgjet
”Beregning af varmeafgivere” anvendes. Vaerktajet kan
hentes her:

Se endvidere DGC-vejledningerne nummer 15, 16, 36, 37
og 43 her:

For varmepumper geelder tilsvarende at flowet skal
svare til kondensatorens ydelse. Her bar de 15 °C erstat-
tes af 5-10 °C.

4, Termostatventiler

Termostatventiler pa radiatorer skal gennemgas og om
ngdvendigt udskiftes for at opna god drift. Ved termo-
statventiler med forindstilling ber denne fastlaegges, sa
der opnas et minimumsflow pa de 100 |/h ved forindstil-
lingen, ogsa ved sma radiatorer.

5. Styring
Vejrkompensering sikrer bedst mulig energigkonomi og
driftsbetingelser.

6. Aflgb fra gaskedel

Der etableres et brugbart gulvaflgb for overlgb fra sik-
kerhedsventilen og for kondensaflgb, hvis dette ikke
forefindes. Der skal altid bruges plastrer til kondensaflgb
fra kondenserende gasfyr. Se endvidere DGC-vejledning
49 her: www.dgc.dk/publikationer/vejledninger.

7. Aftraekssystem fra gaskedel

Det balancerede aftraekssystem har den fordel, at
forbraendingsluften bliver opvarmet pa dens vej ned til
gasbraenderen gennem forbraendingsluftkanalen, der gar
parallelt med skorstenen (dobbeltrgr), som vil afgive
varme. Det har den fordel, at luften til forbraendingen
bliver opvarmet. Derved fas en bedre og mere energi-
effektiv udnyttelse af gassen.

8. Rerferinger gennem mur

Rerfaring gennem husmuren skal sikres, sa der ikke kan
traenge vand ind. Afklar med husejeren, om der er dele
af husets fundament eller mur, som ofte star under vand
ved kraftige regnskyl. Det kan betyde, at der skal traef-
fes ekstra foranstaltninger for at hindre vandindtrang-
ning.

Gennemfaringer af kabler og rer skal altid taetnes med
egnede manchetter.

9. Stgjforhold

Luft-vandvarmepumper er ret stgjsvage, men man ber
alligevel ikke saette varmepumpens udedel lige uden for
sovevaerelsevinduet eller taet pa naboens skel. Hvis na-
boen klager til kommunen over larm fra varmepumpen,
vil de fleste kommuner henholde sig til paragraf 42 i
Miljgbeskyttelsesloven, hvor stgjgraensen i boligomrader
er fastsat til 35 dB(A) ved skellet. Hvis denne graense


http:// www.maerkdinbygning.dk/Menu/Konsulent/Videnogværktøjer
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https://byggeriogenergi.dk/enfamiliehuse/varmeinstallation/varmeafgiversystemer-guider-og-regneark/
https://www.dgc.dk/udgivelser

overskrides, vil man kunne blive pabudt at flytte varme-
pumpen.

Hvis kunden er i tvivl om stgjforholdene, kan man over-

veje at tilbyde en ”pragvelytning” pa nogle eksisterende

installationer. Brug evt. Energistyrelsens stgjberegner til
vejledende placering af varmepumpens udedel - se link

pa sidste side under Yderligere information.

10. Rearisolering

Rerisoleringen skal udfares, sa den lever op til galden-
de regler i forskrifter vedrarende vand- og varmeinstal-
lationer, herunder DS 452 for tekniske installationer.

11. Elektrisk tilslutning

En vvs-installatgrer ma gerne tilslutte kedel og pumper
m.m. til eksisterende installation/afbryder, men hvis
der skal etableres nye eltavler eller faste elinstallatio-
ner, skal dette foretages af en autoriseret elinstallater.

Varmepumpens elinstallation ma kun udfgres af en
autoriseret installater. Allerede i forbindelse med
planlaegningen og dimensioneringen af varmepumpen er
det vigtigt at tage hgjde for anlasggets samlede maer-
keeffekt, da det kan blive nadvendigt at supplere den
eksisterende elinstallation med endnu en gruppe til
varmepumpen.

Elforbruget i varmepumper, der arligt bruger over 3.000
kWh, skal males, jf. Bygningsreglementet. En evt. elpa-
tron ber forsynes med timetaeller eller separat elmaler.
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Hvilke krav stiller bygningsreglementet?

Fyringsanlaeg skal projekteres, udfgres og installeres, sa
der opnas god forbraending, og der skal sikres tilstraek-
kelig tilfersel af luft til forbraendingen.

Gasinstallationen skal leve op til Gasreglementet afsnit
A, og installationen skal udfares, sa den lever op til
gaeldende regler, som er beskrevet i afsnittet om ”Udfe-
relse”.

Kedler til fyring med gas skal opfylde Ecodesign-kra-
vene (EU-forordning nr. 813/2013/EU). Det betyder, at
braendselsfyrede kedelanlaeg til kombineret rum- og
brugsvandsopvarmning med en nominel nytteeffekt < 70
kW ikke ma have en arsvirkningsgrad ved rumopvarm-
ning under 86% (malt ved avre braendvaerdi).

Varmepumpen skal opfylde Ecodesign-komponentkrav
med hensyn til energieffektivitet:

o Gulvvarmeanlag: Arsvirkningsgraden ved rumop-
varmning (SCOP) ma ikke vaere under 3,20.

« Radiatoranlaeg: Arsvirkningsgraden ved rumopvarm-
ning (SCOP) ma ikke vaere under 2,83.

Installationen skal udfares, sa den lever op til galdende
standarder for vand- og varmeinstallationer, herunder
DS 469 for varmeanlag og DS 452 for isolering af tekni-
ske installationer.

Hvis varmepumpens el-forbrug overstiger 3.000 kWh/
ar skal det males. Eventuel el-patron skal forsynes med
timeteeller eller elmaler.

Der skal ifglge bygningsreglementet udfgres en funk-
tionsafprgvning inden gashybridvarmepumpen tages i
brug. Der skal ogsa foreligge en drifts- og vedligehol-
delsesmanual. Manualen skal indeholde tegninger med
oplysning om placering af installationer, der skal vedli-
geholdes, samt hvordan og hvor ofte vedligeholdelsen
skal ske.

Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Yderligere information

Bygningsreglementet
www.bygningsreglementet.dk

VarmePumpeOrdningen (VPO)
www.vp-ordning.dk

Gaskedellisten
www.dgc.dk

Energistyrelsens stajberegner
www.ens.dk/ansvarsomraader/varme/stoejberegn-
er-varmepumper

Varmepumpeguiden (online guide)
www.ByggeriOgEnergi.dk

At-vejledning B.4.4 Kgleanlag og varmepumper
www.at.dk/regler/at-vejledninger/
koeleanlaeg-varmepumper-b-4-4/

Gasreglementet
www.sik.dk/erhverv/gasinstallationer-og-gasanlaeg/
love-og-regler/gasreglementet-overgangsperiode-

Virksomhedens stempel og logo: indtil-udgangen-2019

Kontakt Videncenter for Energibesparelser
i Bygninger (VEB)

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:
www.ByggeriOgEnergi.dk

VEB pdtager sig intet ansvar for eventuelle fejl og mangler i hverken trykt
eller digitalt informationsmateriale eller for tab, der mdtte opstd som folge
af dispositioner pd baggrund af materialet. VEB forbeholder sig ret til uden
forudgdende varsel at foretage aendringer i materialet.

\‘i Videncenter for

Energibesparelser i Bygninger
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Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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