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Energiforbedring af vinduer med

koblede rammer

Oprindelige bevaringsvaerdige vinduer fra far 1950-60
med ét lag glas bar energiforbedres med en koblet
ramme med en energirude i. For vinduer, som allerede
har en koblet ramme, bgr glasset i den eksisterende
koblede ramme udskiftes til et energiglas. Alternativt
kan der fremstilles nye koblede rammer med plads til
et energiglas eller en energirude.

Vaer opmaerksom pa rammen og hangslernes
baereevne, som vil vare bestemmende for, om en
energirude vil kunne anvendes.

Vinduer med begyndende tegn pa rad eller andre tegn
pa nedbrydning bar totalrenoveres eller udskiftes til
nye koblede vinduer med energiruder i den koblede
ramme. Alternativt kan vinduerne udskiftes til nye
vinduer med energiruder og energisprosser under
hensyntagen til husets arkitektur. Se Videncentrets
energilgsning: Udskiftning af vinduer med ét lag glas.

Energiforbedring af vinduer til lavenerginiveau giver
den bedste gkonomi pa lang sigt.
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Anbefaling til energiforbedring

Minimum: Koblet ramme med 1-lag energiglas

(Uw mindre end 1,60 W/m2K)

Lavenergi: Koblet ramme med 2-lags energirude

(Uw mindre end 1,40 W/m2K)

Fordele

Mindre varmetab gennem vinduerne

Bedre gkonomi pga. lavere varmeregning
Varmere overflader og mindre risiko for indvendig
kondens

Mindre traek og kuldenedfald

@get komfort og bedre indeklima

Lavere CO,-udledning

Energiforbedring af vinduer med koblede rammer
forgger husets vaerdi
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Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Varmeproduktion ved forskellige brandsler:

1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m? naturgas = 9-11 kWh.
(hgjest for nye kedler)

Energiforbedring af vinduer med koblede rammer

CO3-udledning for forskellige opvarmningsformer:
o Naturgas: 0,205 kg CO; pr. kWh

o Fyringsolie: 0,266 kg CO, pr. kWh

e Fjernvarme: 0,086 kg CO, pr. KWh

o El: 0,226 kg CO; pr. kWh

Energiforbedrede vinduer

Minimum Lavenergi
Energiglas i Energirude i
koblet ramme koblet ramme

Eksisterende vinduer
med ét lag glas

Energibesparelse i kWh/m? pr. ar

Energiforbedrede vinduer

Eksisterende vinduer Minimum Lavenergi
med ét lag glas og Energiglas i Energirude i
koblet ramme med koblet ramme koblet ramme

et | I 2
ctlag glas Energibesparelse i kWh/m? pr. ar

1-flajede vinduer 270 290

1-flajede vinduer 70 90

Vinduer opdelt i 2 250 265
med en lodret eller
en vandret post

Vinduer opdelt i 2 65 80
med en lodret eller
en vandret post

Vinduer opdelt i 4 230 245
med en lodret og en
vandret post

Vinduer opdelt i 4 60 70
med en lodret og en
vandret post

Forudsatning

Besparelsen kan variere meget afhangigt af det eksisterende vindues stand specielt med hensyn til taethed.

Vinduet er et standardvindue uden utaetheder.

Eksempel pa energibesparelse

Forudsaetninger

En murermestervilla med 30 m? oprindelige dannebrogsvinduer i trae energiforbedres med
nye koblede rammer med 2-lags energiruder. De 20 m? har allerede en koblet ramme med ét
lag glas, og de 10 m? er med ét lag glas uden koblet ramme. Huset opvarmes med naturgas.

Naturgaspris: 7,60 kr. pr. m®. Gaskedlen er ny og kondenserende.

At energbesparetse kv pr. e | VOuer udepsobit e i
Arlig energibesparelse kWh 245 kWh/m? x 10 m? + 70 kWh/m? x 20 m? = 3.850 kWh
Arlig energibesparelse m? 3.850 kWh /11 kWh/m? = 350 m?
Arlig gkonomisk besparelse kr. 7,60 kr./m? x 350 m3 = 2.660 kr.

Arlig CO,-besparelse kg

0,205 kg/kWh x 3.850 kWh = 789 kg/ 0,8 ton

Videncenter for Energibesparelser i Bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Energiforbedring af vinduer med koblede rammer

Traenger de eksisterende vinduer til vedligeholdelse
som fx maling, bar det foretages inden eller samtidig
med energiforbedringen. Inden monteringen af en
koblet ramme skal de eksisterende vinduer desuden
kontrolleres med hensyn til taetningslister, hangsler,
greb, anverfere, stormkroge m.m.

Vinduer med nye koblede rammer

Maltagningen til de nye koblede rammer bar fore-
tages efter producentens anvisninger. Det samme
gaelder montering af de koblede rammer samt evt.
udfraesning i det eksisterende vindue for at fa plads
til disse.

Nye koblede rammer bgr udfgres med energiruder,
safremt det ikke bliver for tungt for det oplukkelige
vindue.

For at sikre en taet samling mellem vinduet og den
koblede ramme skal der vaere en plan flade hele

vejen rundt langs karmen pa det eksisterende vindue.

Desuden skal der vaere en taetningsliste mellem den
koblede ramme og den eksisterende karm. Stgrre
niveauspring i karmen ma udlignes med tralister, og
mindre ujaevnheder tatnes med fugemasse. Selv sma
utaetheder mellem den koblede ramme og karmen pa
det eksisterende vindue kan medfgre kondens (dug)
pa den indvendige side af det yderste glas. For at mini-
mere risikoen for kondens kan der etableres mindre
udluftningsabninger mellem hulrummet og det fri.

Det anbefales, at anslaget mellem ramme og karm
er stgrst muligt, for at der opnas en taet samling.
Generelt bgr producentens montagevejledning altid
folges.

Vindue med eksisterende koblede rammer
Eksisterende koblede rammer med almindeligt glas
energiforbedres med et nyt energiglas med en hard
lav-emissionsbelaegning af hensyn til vinduespuds-
ning. Hvis falsen i den koblede ramme er starre end
23-25 mm, kan der anvendes en energirude med
dimensionen 4-9-4 mm. Evt. kan energiruden bestilles
med belaegning pa indersiden af begge glas. Hvis der
ikke er plads til en energirude, kan der alternativt
fremstilles en ny koblet ramme. Sandsynligvis medfa-
rer det, at der skal fraeses ud i det gamle vindue for
at fa plads til rammen.

Korrekt montering af glas og ruder er vaesentlig i
relation til elementernes funktion og levetid. Derfor
bar montagen foretages af en handvaerker/glarme-
ster med erfaring i montering af glas og ruder og ef-
ter Glasindustriens montagevejledning. Bemaerk isaer,
at der er specifikke krav til opklodsning af ruden og
afstand mellem rude og ramme, der skal overholdes.

Se monteringsvejledningen pa

Glaslister af trae samt monterings- og fugeband bar
altid udskiftes ved glas eller rudeskift.

Det skal desuden sikres, at der er en taet samling
mellem den koblede ramme og vinduesrammen til
indvendig rumluft. Har der tidligere vaeret problemer
med indvendig kondens, kan det vaere en ide at ud-
skifte taetningslisten. Hvis problemet fortsaetter, skal
der etableres ventilationsabninger mellem hulrum-
met og det fri.

Se illustrationen pa side 1

Undersog Sporgsmal Svar Lasning

Ventilation Er der behov for udeluftventiler? Ja[ 1 Nej[ ]| Hvisja: se1

Staj Er boligen generet af stgj fra fx trafik eller [ Ja[ 1 Nej[ 1 | Hvisja: se2
industri?

Sikkerhedsglas Er der gnske om bedre sikring mod person- [Ja[ 1 Nej[ ] | Hvisja: se3
skade?

Gardiner og persienner Er der gardiner eller persienner? Jal 1 Nej[ 1| Hvisja: se4

Redningsabninger Fungerer vinduerne som redningsabninger? |Jal ] Nej[ ]| Hvisja: se5



http://www.glasindustrien.org

1. Ventilation

Koblede rammer kan gge bygningens taethed. Dermed
gges behovet for ventilation af rummet, hvilket kan
ske ved installation af friskluftsventiler i ydervaeg-
gen. Fordelen ved friskluftventiler i vaeggen frem for i
vinduet er bl.a., at de har et sterre areal. Det betyder
tilstraekkeligt med frisk luft og mindre traek. Frisk-
luftventiler bgr placeres ved siden af vinduet over en
radiator oppe under loftet. Udeluftventiler bar vaere
kondens- og lydisolerede.

2. Stoj

Hvis boligen er generet af st@j, bar der anvendes en
2-lags stgjdaempende energirude. Den stgjdeempende
rude virker ved at have forskellige glastykkelser ind-
og udvendigt.

3. Sikkerhedsglas

Hvis der er behov for bedre sikring mod personskade,
kan ruder med lamineret eller haerdet glas anvendes.
Der er ikke krav om brug af sikkerhedsglas i enfamilie-
huse, men det er der i institutioner og andre bygninger,
hvor der faeardes mange mennesker.

4. Gardiner og persienner

Hvis der pa vinduet/karmen er monteret gardiner
eller persienner, skal man vaere opmaerksom pa, om
dette giver problemer, hvis der monteres koblede
rammer. Ny lgsning bgr aftales med ejeren.

5. Redningsabninger

Bygningsreglementets mindstekrav er, at den frie
hgjde + den frie bredde af en redningsabning skal
vaere 1,5 Desuden skal hgjden mindst vaere 0,6 m og
bredden mindst 0,5 m.

Til koblede rammer anvendes i dag normalt 1-lag
energiglas med én hard lav-emissionsbelaegning eller
en 2-lags energirude, hvor det inderste af de to glas
ogsa er belagt med en blad lav-emissionsbelaegning.
Lav-emissionsbelaegningen reducerer varmeudstra-
lingen markant. Forskellen pa den harde og blade
belaegning er, at den harde taler almindelig vedlige-
holdelse som fx vinduespudsning.

For at mindske varmetabet yderligere i 2-lags energiru-
den anvendes gasarten argon mellem glassene. Argon er
tungere end luft og mindsker derved den cirkulation,
der opstar i en rude, som er kold pa den ene side og
varm pa den anden side.
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Glassene i en energirude holdes adskilt af et afstands-
profil. Tidligere blev disse ofte lavet af aluminium eller
galvaniseret stal, som leder varmen/kulden saerdeles
godt. Derved fik selv nye energiruder en relativ lav
overfladetemperatur langs den indvendige rudekant
med risiko for kondensdannelse, hvis luften indeholder
for meget fugt.

Regelmaessig kondens vil i farste omgang medfare skim-
melsvamp pa vinduets rammer/karme. Hvis der ikke
gares noget ved det, kan der ske nedbrydning af over-
fladebehandlingen, og vinduet kan begynde at radne.
For at minimere dette problem, er der udviklet nye
“varme kanter” af plastmaterialer.

Nar vinduerne energiforbedres, bliver vinduets indven-
dige overflade varmere. Forudsat at den koblede ramme
slutter taet, nedsaetter den varmere overflade risikoen
for kondens pa indersiden af glasset og giver mindre
traek i form af kuldenedfald. Ved en teetsluttende
ramme kan den varme luft fra rummet ikke traenge ind i
vinduets mellemrum, og derved undgas problemer med
dug.

Ved forbedring af vinduer ved montering af koblede
rammer stiller bygningsreglementet ikke krav til de nye
koblede rammers energimaessige ydeevne.

Ved udskiftning til et nyt vindue med koblede rammer
stiller bygningsreglementet krav om at det nye vindue
har et energimaerke B eller bedre.

Hvis monteringen af de koblede rammer reducerer
ventilationen stilles der krav om at ventilationen gen-
etableres pa anden vis, fx ved brug af udeluftventiler i
vinduet eller alternativt i ydervaegge. | opholdsrum skal
udeluftventilerne have en samlet fri abning pa mindst
60 cm? pr. 25 m? gulvareal.



Energiforbedring af vinduer med koblede rammer

Virksomhedens stempel og logo:

VEB pdtager sig intet ansvar for eventuelle fejl og mangler i hverken trykt
eller digitalt informationsmateriale eller for tab, der matte opstd som folge
af dispositioner pd baggrund af materialet. VEB forbeholder sig ret til uden
forudgdende varsel at foretage aendringer i materialet.

Yderligere information

Bygningsreglementet

Beregningsprogram for vinduer:

BYG-ERFA

(21) 01 12 27 Aldre traevinduer - vedligehold og
istandsaettelse

(31) 02 02 14 Forsatslgsninger til aldre vinduer -
varme- og lydisolering samt dagslys

(41) 06 12 31 Fuger omkring vinduer i teglydervaegge
- udskiftning

(21) 01 12 27 Aldre traevinduer - vedligehold og
istandsaettelse

(49) 07 05 02 Linoliebehandling af udvendigt
traeveaerk

(41) 05 12 28 Rustbeskyttelse af gamle beslag

www.byg-erfa.dk

Center for Bygningsbevaring
www.bygningsbevaring.dk

Glasindustrien:

Kontakt Videncenter for Energibesparelser
i Bygninger (VEB)

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:

www. ByggeriOgEnergi.dk

‘ Videncenter for
Energibesparelser i Bygninger
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