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Konvertering af oliefyret
varmecentral til fjernvarme

Det anbefales at konvertere en oliefyret varmecentral Energibesparelse
til fjernvarme, hvis der er:

| nedenstaende tabel ses energibesparelser ved at ud-

+ Et hejt varmeforbrug skifte forskellige typer oliekedler til fjernvarmeanlaeg.
+  Hyppige driftsproblemer som fx manglende central-  Som det ses, kan der opnas en vaesentlig energibespa-
varme i dele af anlaegget eller manglende varmt relse ved udskiftningen.
brugsvand
» Hyppige reparationer eller udskiftninger af kompo-
nenter pa kedelcentralen eller i centralvarmeanleeg- Kedel Brutto Besparelse
get, typisk pa grund af taeringer braendselsforbrug [kWh/ar]
- Foretaget energibesparende foranstaltninger pa [kWh/ar]
klimaskaerm, sa forbruget til rumopvarmning er [ldre, middel 600.000 57.084
reduceret 1.500.000 142.815
3.000.000 285.701
Fordele /ldre, god 600.000 45.249
« Fjernvarmeanlag giver en vaesentlig bedre udnyt- 1.500.000 112.919
telse af braendslets energiindhold end aldre olie- SHIHLED 2l
kedler og dermed en besparelse pa varmeregningen Nyere, god 600.000 35.369
« Fjernvarme er en miljevenlig teknologi, da der ofte 1.500.000 78.893
er tale om spildvarme og kraftvarme (samproduk- 3.000.000 151.432

tion med elektricitet)
« Ingen arlige udgifter til skorstensfejning
o Lavere CO2-udledning

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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To-strengsanlaeg

Varmevaerket leverer varme til forbrugerne med frem-
lebstemperaturer pa ca. 60-85 °C afhangig af arstiden,
udetemperaturen og fjernvarmeforsyningen.

For at opna en effektiv fjernvarmeforsyning gnsker
varmevaerket en sa lav temperatur som mulig retur fra
forbrugernes varmeanlag. Typisk en returtemperatur
mellem 30 °C og 40 °C.

Forskellen mellem fremlgbs- og returtemperatur hos
forbrugeren kaldes afkalingen, og den skal vaere sa
stor som mulig. Mange fjernvarmevaerker stiller krav til
dette. Er kravet opfyldt, er der tale om ”god afkeling”.

For at opna god afkgling skal falgende kunne opfyldes:

To-strengsanlag

« De fleste oliefyrede centralvarmeanlag er dimen-
sionerede til fremlgbstemperaturer pa 80-90 °C og
lille afkeling ved en udetemperatur pa -12 °C. En
stor del af disse ejendomme er blevet energireno-
verede, hvilket har gjort det muligt at reducere
fremlgbstemperaturen.

« Der findes dog stadig mange ejendomme, der ikke
har faet gennemfart vaesentlige energibesparende
foranstaltninger. | disse ejendomme kan man risi-
kere, at radiatorerne ikke vil vaere store nok til at
opvarme lejlighederne til 20 °C ved en fremlgbs-
temperatur pa 60 °C og en returlgbstemperatur pa
40 °C ved en udetemperatur pa -12 °C (dimensio-
nerende temperaturer). | disse ejendomme kan det
vaere ngdvendigt at udskifte en eller flere radiato-
rer til en starre storrelse.

« Radiatorventiltypen ber have mulighed for forind-
stilling. Alternativt bgr der monteres mangdebe-
graensende ventiler i returstrengen, sa mangden
pa den enkelte radiator kan indreguleres.

Konvertering af oliefyret varmecentral til fjernvarme
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En-strengsanlaeg

« Radiatorventilerne i det enkelte rum bear indstilles
pa samme niveau, sa alle radiatorerne bidrager til
afkelingen.

En-strengsanlaeg

o Er varmeanlagget opbygget som en-strenget anlaeg,
er det svaerere at opna god afkeling, men ikke
umuligt. Der skal opsaettes en blandeslgjfe med
vejrkompenseringsenhed.

« Huvis der er en vejrkompenseret styring pa installa-
tionen, skal den indstilles korrekt.

e For en-strengs anlaeg skal vaelges ventiler med stor
Kv-veerdi (lille modstand og stor abning). Vaelg
altid ventiler beregnet til en-strengssystemer og
folg ventilleverandaerens anvisninger.

« Radiatorventilerne i det enkelte rum bear indstilles
pa samme niveau, sa alle radiatorerne bidrager til
afkelingen.

Varmtvandsbeholder og gennemstremnings-

vandvarmer

o Det skal undersagges om spiralens effekt er stor nok
til de endrede temperaturforhold. En aeldre be-
holder kan vaere dimensioneret til en fremlgbstem-
peratur pa 80 °C og en returlgbstemperatur pa 60
°C. Temperatursaettet ved fjernvarme vil da vaere
60/30 °C, og ydelsen vil derfor blive vaesentligt
reduceret. Ydelsen ved det nye temperatursaet kan
beregnes, hvis der findes et datablad for beholderen

« Det skal undersgges, om beholderen er egnet til
god afkgling.



Konvertering af oliefyret varmecentral til fjernvarme

Anbefaling Udskiftning af aldre kedel til

Fjernvarmevaerkets tilslutningsbestemmelser skal altid f J ernvarme

folges og afger bl.a., om der skal installeres:
Nar en oliekedel er over 10-15 ar gammel, er det ofte

« Direkte eller indirekte fjernvarme fornuftigt at udskifte den med et moderne fjernvar-
meanlag. Dermed udnyttes energien betydeligt mere
« Gennemstrgmningsvandvarmer eller varmtvandsbe- effektivt, idet arsvirkningsgraden for et fjernvarmean-
holder laeg ligger pa 96-98 % afhaengig af anlagstype, energi-

forbrug og temperaturforholdene i varmeanlaegget.
o Derudover vil bestemmelserne normalt ogsa inde-

holde krav til dimensionerende temperatursat for Udskiftning af en aeldre oliekedel til et nyt fjernvarme-
vandvarmer og varmeanlasg anlaeg giver typisk en besparelse pa ca. 8-10 %.

« Fjernvarmeanlagget bgr monteres med trykdiffe- Ved udskiftning af en eksisterende kedel kan der enten
rensregulatorer for at sikre, at reguleringsventilerne  vaelges et direkte eller et indirekte fjernvarmeanlaeg,
har stabile driftsbetingelser alt efter de lokale fjernvarmebestemmelser. Forskellen

pa disse to anlaegstyper beskrives narmere pa side 5.

Hvordan kategoriseres kedlerne?

| nedenstaende tabel ses kendetegn for de forskelligekedeltyper.

Kedel Karakteristika

/Zldre, middel 50 mm isolering pa de vaesentligste overflader

Ingen eksplosionsklapper

Indvendigt isolerede renseklapper i begraenset maengde

Taetning mellem elementer udfert med asbestsnor eller tilsvarende helt taet metode

Effektiv pakning ved forplade og taet braendermontering

Eksempler:

« Gamle TASSO VH, F og T kedler aldre end ca. 25 ar

o /ldre PARCA kedler

o /[ldre Danstoker og HETO kedler med isolerede kedelgavle

/Zldre, god Eksempler:

« Nyere Danstoker kedler med 75 til 100 mm isolering pa alle vandkalede dele og minimum
100 mm indvendig isolering af vendekasser

o TASSO, PARCA, Viessmann m.fl., 15 til 20 ar gamle med typisk 100 mm isolering og helt
teette pa roggassiden

* Alle nyere kedler beregnet til overtryk i fyrboksen

Nyere, god Alle gvrige typer kedler, som er ca. 10-15 ar gamle

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.




Konvertering af oliefyret varmecentral til fjernvarme

Eksempel pa energibesparelse

Forudsaetninger | en etageejendom pa 4.300 m? med et forbrug pa 60.000 liter olie pr. ar kon-
verteres en aldre middelgod oliekedel til et fjernvarmeanlag.

Den samlede arsnyttevirkning i det eksisterende kedelanlaeg er 88 %, svarende til at
ejendommens faktiske varmebehov er 528.000 kWh.

Det nye fjernvarmeanlaeg har en arsvirkningsgrad pa 98 %.

Oliepris: 9,50 kr./l
Fjernvarmepris: 600 kr./MWh

Arlig energibesparelse kWh Olieforbrug omregnet til kWh 60.000 L x 10 kWh/L = 600.000 kWh
Husets faktiske varmebehov 0,88 x 600.000 kWh = 528.000 kWh
Energiforbrug fjernvarme 528.000 kWh/0,98 = 538.776 kWh
Besparelse 600.000 kWh - 538.776 kWh = 61.224 kWh
Arlig gkonomisk besparelse Omkostninger olie gl. kedel 60.000 m*x 9,50 kr./l = 570.000 kr.
kr. Omkostninger fjernvarme 538.776 kWh x 0,6 kr./kWh = 323.266 kr.
Besparelse 570.000 kr. - 323.265 kr. = 246.735 kr.
Arlig CO2-besparelse kg CO2 udledning gl. kedel 600.000 kWh x 0,265 kg/kWh = 159.000 kg
CO2 udledning fjernvarme 538.800 kWh x 0,115 kg/kWh = 61.959 kg
Besparelse i kg 97.041 kg
Besparelse i tons 97 tons

Vejledende arsvirkningsgrader for
oliefyrede kedler

CO;-udledning for forskellige energiformer:

Hvis den eksisterende kedels arsvirkningsgrad ikke . .
kendes, sa kan nedenstaende anvendes. Arsvirk- . :;lart;;gsaosi] eq’(2)0256|;gkgoczosr. I:V;/(CVh
ningsgraderne gaelder for kedler mellem . F;/ernvarmé' 6 115 kg COzpp.r KWh
200 og 1.000 kw. «  EL: 0,440 kg CO; pr. kWh
Kedel Arsvirkningsgrad
[%]
Varmeproduktion ved forskellige braendsler:
£ldre, middel 88
1 liter olie = 8-10 kWh. 1 m? naturgas = 9-11 kWh.
/4ldre, god 90 (hojest for nye kedler)
Nyere, god 92

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Udfaerelse

Dimensionering

Centralvarme

Centralvarmeanlaeg skal dimensioneres efter DS
469, Norm for varme- og keleanlaeg i bygninger.
Centralvarmeanlag dimensioneres til en fremlgbs-
temperatur pa hgjst 60 °C og en returlgbstem-
peratur pa hgjst 40 °C ved den dimensionerende
udetemperatur. Disse dimensionerende temperatu-
rer gaelder ved andring af varmeforsyning, reno-
vering og installation af varmeanlaeg i eksisterende
bygninger. | forbindelse med dette kan det vaere
hensigtsmaessigt at efterisolere bygningen eller in-
stallere starre eller ekstra radiatorer for at kunne
daekke varmebehovet ved de angivne fremlgbs- og
returlgbstemperaturer.

Fjernvarmeforsyningen kan have regler, der kraever
en lavere returlgbstemperatur eller stgrre afkeling
af fjernvarmevandet, som anlagget sa ma dimen-
sioneres til.

Indirekte anlaeg

Indirekte anlaeg, hvor fjernvarmevandet er fysisk
adskilt fra centralvarmeanlagget ved en varme-
veksler, er egnet til alle anlaeg.
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Indirekte anlaeg

Indirekte fjernvarme er at foretraekke i gamle
ejendomme med aldre radiatorer og regr, da fjern-
varmenettets hajere tryk kan forarsage spraengning
af radiatorer med skader pa ejendom og inventar
til folge. Ved indirekte anlaeg med varmeveksler
opnas dog pa grund af vekslingen i praksis en 3-5 °C
darligere afkgling end ved direkte anlaeg.

En-strengede radiatoranlaeg skal tilpasses store
vandstremme i varmeanlaegget, og derfor skal
veksleren have et lavere tryktab end ved to-stren-
gede anlaeg. Sperg leveranderen, om veksleren i
anlaegget er egnet til en-strengede anlaeg.

Direkte anlaeag med opblanding - blandeslajfe
Direkte anlaeg med opblanding er egnet til alle
anlaeg og giver god mulighed for central regulering
med et udetemperaturkompenseringsanlaeg med
motorstyring. Det er vigtigt, at reguleringsventilerne
er dimensioneret rigtigt i forhold til belastning og
differenstryk, fordi der ellers kan opsta problemer
med pendling og darlig regulering.

Ved direkte anlaeg med blandeslgjfe kan man opna
en bedre arsafkegling end for indirekte anlaeg,
svarende til ca. 5 °C.
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Videncenter for energibesparelser i bygni

krete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i b:




Konvertering af oliefyret varmecentral til fjernvarme

Varmt brugsvand

Anlaeg til produktion af varmt brugsvand dimen- N = (n-p-v-E)
sioneres efter DS 439, Norm for vandinstallationer. - 3,5 4,36
Anlaeg til produktion af varmt brugsvand skal N antallet af "normallejligheder”
under hensyntagen til varmtvandsstedernes antal "

n antallet af lejligheder

og brug kunne yde en tilstraskkelig vandmangde
og vandstrem med en temperatur, der passer til p antallet af beboere pr. lejlighed
formalet. Se kapitel 2 i DS 439.

varmtvandsenheder i lejligheden.

Anlaeg til produktion af varmt vand skal dimensione- Saettes til 1 i boliger med ét bade-
res til en maksimal fremlgbstemperatur pa 60 °C veerelse.
og en maksimal returtemperatur pa 30 °C. Ved E det beregningsmaessige energibehov pr.

disse temperaturer skal vandet kunne opvarmes

varmtvandsenhed. Saettes til 4,36 i
fra 10 °C til 55 °C.

boliger med ét badevarelse.

De veesentligste data for et anlaeg til varmtvands- En normallejlighed forudsaettes beboet af 3,5
produktion er for det forste antallet af ”normal- person. Se endvidere DS 439.

lejligheder”, for det andet den effekt, som
varmefladen kan tilfgre vandet, og for det tredje
beholderens volumen. | den forbindelse anvendes:

Man kan anvende en opbygning med varmtvands-

« Antallet af bygningens normallejligheder beholder eller gennemstremningsveksler.
findes som bygningens energibehov pr. dagn
divideret med en normallejligheds energifor- Varmtvandsbeholder
brug pr. degn. Med hensyn til dimensionering af varmtvandsbe-
holdere henvises til Videncentrets energilgsning
» Antallet af normallejligheder beregnes ud fra "Udskiftning af varmtvandsbeholder” for store

det faktiske antal lejligheder, antal beboere bygninger.

pr. lejlighed samt antal badevaerelser og

effekter pr. tapning Gennemstremningsvandvarmer
Nedenstaende figur kan anvendes direkte til di-
mensionering af gennemstremningsvandvarmere.
Figuren viser den dimensionerende effekt til varmt
brugsvand (maksimal 1-minutveerdi, opvarmning
45-10 = 35 °C) som funktion af antallet af normal-
lejligheder.

450

400
350 ]

O L e o o

250 —
200 _—
150 —

100 ]

ol 2

0 20 40 60 80 100 120 140

Antal “normallejligheder”

Nadvendig effekt kW

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Eksempel

I en ejendom er der 100 lejligheder med gen-
nemsnitligt tre personer pr. lejlighed. Der er
en varmtvandsenhed pr. lejlighed. Pa bag-
grund af dette kan antallet af normallejlighe-
der N beregnes til:

_ 3(100-3-1-4,36)
N=—""3543% -8

Der veelges en gennemstrgmningsvandvarmer
med en effekt pa ca. 300 kW. Varmespiralens
effekt inkl. 15 % stentillaeg kan derfor beregnes
til ca. 345 kW.

Montage

Den eksisterende oliekedel kobles fra aftraekket
(skorstenen), varmeanlaegget og varmtvandsbehol-
deren. Oliekedlen demonteres. Det samme geaelder
varmtvandsbeholderen, hvis den skal udskiftes.

Fjernvarmeveksleren placeres i varmecentralen og
tilsluttes de to rer, som fjernvarmevaerket har fort
ind i ejendommen.

Rer til varmt brugsvand tilsluttes enten varmeveks-
ler eller varmvandsbeholder. Rgr til radiatorsyste-
met tilsluttes.

tage skal altid folges.

Installationen skal udfgres, sa den lever op til geel-
dende regler i forskrifter for vand- og varmeinstal-
lationer, herunder DS 469 for varmeanlaeg, DS 452
for isolering af tekniske installationer og DS 439 for
vandinstallationer.

Fjernvarmeanlaeggets bruger skal have udleve-

ret den fyldestggrende driftsvejledning, som skal
folge med anlaegget fra installatgren. Vejledningen
skal vaere i overensstemmelse med leveranderens
forskrifter vedrerende komponenternes drift og
vedligehold.

Indregulering

Varmtvandstemperatur

Indstillingen af varmtvandstemperaturen skal vaere
50-55 °C. Safremt temperaturen kommer over

Det lokale fjernvarmevaerks bestemmelser for mon-

60 °C, vil der ske en kraftig udfaeldning af kalk,
bade i systemet og pa varmtvandsbeholderen/gen-
nemstrgmningsvandvarmerens varmeveksler. @get
kalklag pa overfladerne giver en darlig afkeling.

Pa gennemstremningsvekslere er der ikke umid-
delbart risiko for bakterievaekst pa grund af det
lille vandindhold, sa varmtvandstemperaturen kan
typisk stilles til 50 °C afhaengig af driftsforholdene.

Radiatorventiler med forindstilling

Indstillingen af radiatorventilerne kan sadvanligvis
foretages efter rummets varmebehov. Vaer dog op-
maerksom pa, at ventiler i rum med for sma radia-

torer ber indstilles efter radiatorydelsen.

Der kan enten anvendes termostater med integre-
ret forindstilling eller maengdebegraensende venti-
ler i radiatorens returstreng.

Forbrugeren begr instrueres i, at alle radiatorer
sa vidt muligt skal vaere i drift, og at radiatorer i
samme rum indstilles til den samme temperatur.

Eftersyn

Vedligeholdelse af fjernvarmeinstallationen ved
regelmaessige eftersyn er sardeles vigtigt bade
energi- og driftsmaessigt. Der bgr foretages fol-
gende:

o Et hovedeftersyn
« Et vedligeholdelsestjek typisk hvert andet ar

Hovedeftersyn

Ved hovedeftersynet tjekkes bade fjernvarme-
installationen, boligerne og beboernes forbrugsva-
ner.

Alle fjernvarmeinstallationer i ejendommen efter-
ses, testes og justeres. Lige fra hovedinstallatio-
nens forskellige dele til radiatortermostaterne.

Der foretages en gennemgang af boligerne for at
vurdere energiforbruget. Fx tjekkes isolering, vin-
duer og radiatorstarrelser.

Endelig far beboerne en grundig vejledning i,
hvordan gode vaner kan holde pa varmen - og holde
varmeforbruget nede.

Vedligeholdelsestjek

Hvert andet ar ber der foretages et vedligeholdelses-
tjek af fjernvarmeanlaegget, hvor alt bliver juste-
ret, sa det virker, som det skal.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.
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Undersag Spgrgsmal Svar Lasning

Varmeanlaegget Er varmeanlagget egnet til, at der kan opnas god afkeling? Ja_I Nej _I Hvis nej: Se 1
Gennemstrgmningsveksler Kan der opsaettes gennemstremningsveksler? Ja_ Nej [ ] Hvis nej: Se 2
Gennemfaring roggasrar glggllmgﬁggg?mfaringen fra kedlens raggasror til skorstenen Ja Nej Hvis ja: Se 3
Vejrkompensering Er der installeret vejrkompensering? Ja Nej Hvis nej: Se 4
Olietanken Skal olietanken fjernes/afblaendes? JaD Nej D Hvis ja: Se 5
Rgrisolering Er rerisolering inkluderet i tilbuddet? Ja|_| Nej |_| Hvis nej: Se 6
Et}gﬁgtg;naguigrﬁiﬁ:, Udfarer dit firma selv el-tilslutning? Ja Nej Hvis ja: Se7
e Fundament, kaslder m, der skal tages hensyn i |92[_] Nei[ ]|Hvissa: ses

1. Varmeanlagget
Opseet storre radiatorer, hvor det er ngdvendigt.

2. Gennemstrgmningsvarmeveksler

Undersgg med det lokale varmevaerk, om der kan
opsattes gennemstreamningsveksler. Alternativet er en
varmtvandsbeholder. En evt. varmtvandsbeholder skal
have stor overflade pa spiralen og vaere en sakaldt fjern-
varmemodel.

3. Gennemfgring af reggasror
Fa evt. en murer til at mure hullet til efter reggasrarets
gennemfering i skorstenen.

4. Vejrkompensering

Ved renovering og installation af varmeanlaeg med en-
strengede radiatoranlaeg i eksisterende bygninger, skal
der ifglge DS 469, Varme- og keleanlaeg i bygninger,
installeres vejrkompensering.

| det hele taget er vejrkompensering en god ide, ogsa pa
eksisterende anlaeg. Herved opnas god afkeling, hvilket
sikrer, at der tilfgres den korrekte fremlgbstemperatur
til varmeanlaegget. Vejrkompensering kan ogsa give en
varmebesparelse. Hvor stor varmebesparelsen bliver,
afhaenger af varmeanlag og bygning.

5. Olietanken

Olietanken kan tit vaere vanskelig at fa ud. Husk, at der
gaelder saerlige regler for karsel og bortskaffelse af olie,
hvis der er olie i tanken. Lad evt. et specialiseret firma
sta for bortskaffelsen af olietanken eller afblaendingen
af denne. Husk, at den samtidigt skal afmeldes pa kom-
munen.

6. Rorisolering

Rarisoleringen skal udfares, sa den lever op til gaeldende
regler i forskrifter vedrarende vand- og varmeinstallatio-
ner, herunder DS 452 for tekniske installationer.

7. Tilslutning

Vvs-montgrer ma gerne tilslutte styring og pumper m.m.
til eksisterende installation/afbryder, men hvis der skal
etableres nye el-tavler eller faste elinstallationer, skal
dette foretages af en autoriseret elinstallater.

8. Rerfeoring gennem fundament

Rarfgring gennem fundament mv. skal sikres, sa der ikke
kan traenge vand ind. Afklar med husejeren, om der er
specifikke omrader omkring husets fundament, som ofte
star under vand i forbindelse med kraftige regnskyl. Det
kan bevirke, at der skal traeffes ekstra foranstaltninger
for at hindre vandindtraengning.



Konvertering af oliefyret varmecentral til fjernvarme

Hvilke krav stiller bygningsreglementet?

Installationen skal udfares, sa den lever op til geel-
dende standarder for vand- og varmeinstallationer,
herunder DS 469 for varmeanlaeg, DS 452 for isolering
af tekniske installationer og DS 439 for dimensionering
af vandinstallationer.

Der skal ifglge bygningsreglementet udfegres en funkti-
onsafprevning, inden varmecentralen tages i brug. Der
skal ogsa foreligge en drifts- og vedligeholdelsesma-
nual. Manualen skal indeholde tegninger med oplysning
om placering af installationer, der skal vedligeholdes,
samt hvordan og hvor ofte vedligeholdelsen skal ske.

Yderligere information

Bygningsregelmentet
www.bygningsregelmentet.dk

Danske Standarder:

DS 439 Vandinstallationer

DS 452 Termisk isolering af tekniske
installationer

Virksomhedens stempel og logo: DS 469 Varme- og keleanlaeg i bygninger

Kontakt Videncenter for energibesparelser i
bygninger.

Du kan ringe til os pa tlf. 7220 2255,
hvis du har spgrgsmal.

Eller ga ind pa hjemmesiden:
www.ByggeriOgEnergi.dk

VEB pdtager sig intet ansvar for eventuelle fejl og mangler i hverken trykt \l Vlden_center fOf' . .
eller digitalt informationsmateriale eller for tab, der mdtte opstd som folge energlbespa relser i bygnlnger

af dispositioner pd baggrund af materialet. VEB forbeholder sig ret til uden
forudgdende varsel at foretage aendringer i materialet.

Videncenter for energibesparelser i bygninger skaber viden om konkrete og praktiske muligheder for at reducere energiforbruget i bygninger.



http://www.bygningsregelmentet.dk
http://www.ByggeriOgEnergi.dk
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